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Machine (64GB)

NUMAMNade P#0 (16GE)

Socket P20
L3 (24ME)
L2 (256KE) L2 [256KE] L2 (256KE]) L2 (256KE) L2 [(256KE) L2 (256KE) L2 (256KB) L2 (256KE])
L1 (22KE) L1 (32KE) L1 (22KE) L1 (32KE) L1 (32KE) L1 (32KE) L1 (32KE) L1 (22KE)
Core PEO Core P#L Core P#2 Core P#3 Core P#8 Core P#3 Core P#10 Core P#11
PLU P#0 PU P#4 PU P #8 PLI P#12 PU P#1& PLI P#20 PU P#24 PL P#28
MNUMAMNade P#1 (16GE)
Socket PE1
L= (24ME)
L2 (256KE) L2 [256KE] L2 (256KE]) L2 (256KE) L2 [(256KE) L2 (256KE) L2 (256KB) L2 (256KE])
L1 (22KE) L1 (32KE) L1 (22KE) L1 (32KE) L1 (32KE) L1 (32KE) L1 (32KE) L1 (22KE)
Core PEO Core P#L Core P#2 Core P#3 Core P#8 Core P#3 Core P#10 Core P#11
PLU P#1 PU P#S5 PU P#3 PLI P#13 PU P#17 PLI P#21 PU P#25 PL P#23

idrouille
-Intel(R) Xeon(R)
Beckton X7560
@ 2.27GHz



Possiveis agoes

Definicdo de afinidade processo <~ processador

Colocagdo explicita de pdginas de memoéria



Fixacdo de processos

o Linpack em16 cores

Configuration CPUs|Time (sec)|% Speedup
No affinity control used 16 467.16

taskset Oxf 16 481.83 -3.04%
taskset Ox1; 0x2; 0x4; 0x8 16 430.44 8.53%
—cpu_bind=map_cpu:0,1,2,3 16 430.36 R.55%

-B 1:1

[Balle2007]




Fixacdo de processos
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NUMA

1o 1o

- Fator NUMA: 2 — 2.5 7 NUMA factor: 1.2 — 1.5
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Resumindo

Ambientes heterogéneos

Alocagbes distintas levam a tempos de execucdo diferentes
Mdquinas heterogéneas
Cada core pode possuir diferentes tempos de acesso & meméria
Variagdes no tempo de comunicagdo entre cada um dos cores
Propriedades da interconexdo sdo dindmicas
Localizagdio
Carga
Perfil da aplicacdo

Tencionamos minimizar o tempo total de execugcdo da aplicagcdo



Problemas com as solu¢oes atuais
]
1 Falta de escalabilidade

Teste e escolha manual de alocagdes
® Para cada aplicagcdo

® Para cada mdquina
o1 Falta de adaptabilidade dindmica

Ao ambiente

Ao comportamento da aplicagcdo



Nossa proposta

Perfilamento online e offline tanto das aplicacdes
quanto do ambiente

Escalonamento dindmico de tarefas
Colocagdo dindmica de pdginas de meméria

Proceder gradualmente para uma solugdo
abrangente



Nossa proposta
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O Perfilamento

PAPI

o1 Autopin [Klug08]
=

Retired instructions

1 Exemplos

O

O

Level 1/2/3 data/instruction
cache misses

Cache Line Invalidation
(SMP)

Data/Instruction translation
lookaside buffer misses

Integer /FP instructions
executed, FLOPS
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Outras ferramentas Uteis
I
1 Netperf

1 OProfile
1 STREAM

-1 NAS Parallel Benchmarks

OPROFILE

1 SPEC Benchmarks |-




Desafios de pesquisa

Escalonamento de processos leves

Relacionamento entre os processos
Aplicacdo de BubbleSched

Fixagcdo de processos aos cores
Modelo de atores

Construgdo de um escalonador dindmico e
automatico
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