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Problemas
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 Power Wall

 Memory Wall

 ILP Wall
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Possíveis ações

 Definição de afinidade processo  processador

 Colocação explícita de páginas de memória

5



Fixação de processos
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 Linpack em16 cores

[Balle2007] 



Fixação de processos
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NUMA
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 Fator NUMA: 2 → 2.5

 16 Itanium2 @1.6 GHz

 64 GBytes RAM

 NUMA factor: 1.2 → 1.5

 8 dual-core Opteron @ 
2.2 GHz

 32 Gbytes RAM
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NAS Benchmark
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Itanium

Opteron

 CG Kernel – CFD

 Alto uso de memória

 Padrão de acesso irregular
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Resumindo

 Ambientes heterogêneos

 Alocações distintas levam a tempos de execução diferentes

 Máquinas heterogêneas
 Cada core pode possuir diferentes tempos de acesso à memória

 Variações no tempo de comunicação entre cada um dos cores
 Propriedades da interconexão são dinâmicas

 Localização 

 Carga

 Perfil da aplicação

 ...

 Tencionamos minimizar o tempo total de execução da aplicação
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Problemas com as soluções atuais

 Falta de escalabilidade

 Teste e escolha manual de alocações

 Para cada aplicação

 Para cada máquina

 Falta de adaptabilidade dinâmica

 Ao ambiente

 Ao comportamento da aplicação
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Nossa proposta

 Perfilamento online e offline tanto das aplicações 

quanto do ambiente

 Escalonamento dinâmico de tarefas

 Colocação dinâmica de páginas de memória

 Proceder gradualmente para uma solução 

abrangente
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Nossa proposta (cont.)
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O Perfilamento
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hwloc Autopin [Klug08]

 Retired instructions

 Exemplos

 Level 1/2/3 data/instruction
cache misses

 Cache Line Invalidation
(SMP)

 Data/Instruction translation
lookaside buffer misses

 Integer/FP instructions
executed, FLOPS



Outras ferramentas úteis
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 Netperf

 OProfile

 STREAM 

 NAS Parallel Benchmarks

 SPEC Benchmarks



Desafios de pesquisa
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 Escalonamento de processos leves

 Relacionamento entre os processos

 Aplicação de BubbleSched

 Fixação de processos aos cores

Modelo de atores

 Construção de um escalonador dinâmico e 

automático 
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Obrigado!
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Perguntas

19


